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1. Sean U, V,W K-espacios vectoriales de dimensión finita, y f ∈ HomK(U, V ), g ∈ HomK(V,W ).

Probar que dim(Nu(g ◦ f)) ≤ dim(Nu(f)) + dim(Nu(g)).

2. Sea V un K-espacio vectorial de dimensión infinita, y sea B una base de V . Para cada v ∈ B, sea
φv ∈ V ∗ dada por φv(v) = 1 y φv(ω) = 0, para todo ω ∈ B distinto de v.

Probar que V ∗ ̸= ⟨φv; v ∈ B⟩.

3. Sea (V, ⟨ , ⟩) un K-espacio vectorial con producto interno de dimensión finita. Deados u, v ∈ V , se
define el endomorfismo fu,v de V por fu,v(ω) = ⟨ω, v⟩u, ∀ω ∈ V . Probar que

(a) f∗
u,v = fv,u.

(b) fu,v ◦ fω,z = fu,⟨v,ω⟩z.

(c) tr(fu,v) = ⟨u, v⟩.

4. Probar que si A = (aij)1≤i,j≤n ∈ Rn×n es una matriz simétrica, y λ1, . . . , λn son sus autovalores
(eventualmente repetidos), entonces

n∑
i=1

λ2
i =

∑
1≤i,j≤n

a2ij .

5. Sea V un K-espacio vectorial de dimensión finita y f ∈ EndK(V ) tal que mf = p · q con p, q
polinomios irreducibles distintos en K[λ].

(a) Probar que existen v, ω ∈ V con mv,f = p y mω,f = q.

(b) Calcular mv+ω,f .

Justificar todas las respuestas


