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1. Sean A,B ∈ Kn×n.

(a) Probar que: rg(AB) = rg(B) ⇐⇒ N(AB) = N(B).

(b) Probar que: rg(AB) = rg(B) ⇐⇒ N(A) ∩ Ec(B) = {0}.

2. Sea V un K-espacio vectorial de dimensión finita y sea f ∈ EndK(V ).
Se recuerda que f t ∈ EndK(V ∗) es el endomorfismo definido por f t(φ) = φ ◦ f, ∀φ ∈ V ∗.

(a) Probar que (Im(f))◦ = Nu(f t) y que Im(f t) = (Nu(f))◦.

(b) Probar que si V = Nu(f)⊕ Im(f), entonces V ∗ = Nu(f t)⊕ Im(f t).

3. Lema de Schur: Sea A ∈ Cn×n. Probar que A es unitariamente semejante a una matriz triangular
superior, es decir existe una matriz unitaria U ∈ Cn×n tal que U−1AU es una matriz triangular
superior.

4. (a) Sea A ∈ C2×2 con mA = λ2 + 1. Probar que A es semejante a

(
0 −1
1 0

)
.

(b) Sea k ∈ N y A ∈ R2k×2k con mA = λ2 + 1 (ojo, A tiene coeficientes reales). Probar que A es

semejante (sobre C) a
(

0 −Idk
Idk 0

)
.

(En realidad es semejante sobre R pero no se pide probar eso.)

Justificar todas las respuestas


