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Practica 9: Teoria de Computabilidad

1.

5.

Probar que una funciéon f : N — N es recursiva si y sélo si la funcion
caracteristica de su grafico es recursiva, es decir la funcion dada por la
siguiente formula:

|1 siy= f(z)
e ={ o 3oz he

. Sea f : N — N una funciéon recursiva y suryectiva. Probar que existe

una funcion recursiva e inyectiva g : N — N tal que ¢g(f(z)) < « para
todo x € N.

Probar que las siguientes funciones son parcialmente computables:

fl@) = {@(x,x)+1 si @z, x) |

T en otro caso

hz) - {0 si ®(w,z) |

1 en otro caso

Probar que existe una funciéon recursiva primitiva g(u,v,w) tal que
DO (u,v,w, 2) = Py (2). Sugerencia: observar la demostracion del
teorema del parametro.

a) Sea f la siguiente funcion:

o= { O St

T en otro caso

Probar que f es parcialmente computable y que existe una funcion
recursiva primitiva i de una variable tal que f(z,y) = ¥n)(y).
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b) Probar que 15, es una funcién constante si y solo si 1, (z) esté
definida.

¢) Probar que el conjunto de los niimeros naturales x tales que 1), es

constante no es recursivo.

Sea Halt(x,y) = 1 si el programa de c6digo y con input z nunca
termina, o 0 en caso contrario. Probar que Halt(x,y) no es computable.

Sea f : N — Nuna funcién computable biyectiva. Probar que Halt(f(z), z))
no es computable. Sugerencia, considere la funcién:

o= { L A st

1 en otro caso

Probar o refutar: si f(z1,...,2,) es una funcion total para la cual
existe una constante k tal que f(zq,...,2,) < k para todo zy,...,x,,
entonces f es computable.

Sea Halt'(z) = 1 < Halt(l(z),7(x)) = 1 Probar que Halt'(z) no es
computable.

a) Probar que Halt(0, ) no es computable.
b) (Es computable Halt(x,0)?
)
)

a) Probar que Halt(x,x) no es computable.

b) Probar que Halt(x + 1, x) no es computable.

Sea f una funciéon parcialmente computable. Decidir si la siguiente
funcion es parcialmente computable:

| 1 size Domf
g(x)—{ 1 siz & Domf

Probar que la siguiente funcion no es parcialmente computable:

| 1 siyestden laimagen de 1,
flay) = { 0 en otro caso
Decimos que una funciéon parcialmente computable f es extensible si
existe una funcion g computable tal que f(z) = g(z) para todo x en el
dominio de f. Probar que existe una funciéon parcialmente computable
que no es extensible.



15. Probar que hay funciones parcialmente computables g de una variable
para las cuales la funcion f definida por:

_J 1 sigla)=y
f<x’y){0 sig(z) #y

no es computable. ;Qué podria decir de f cuando g es total y com-
putable?



