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Practica 8: Funciones Primitivas Recursivas

1. Sean ¥ y ¢ funciones numéricas totales de una y dos variables re-
spectivamente. Analizar cuales de las siguientes definiciones de f son

definiciones por recursién primitiva.

a) f(x,0)=17.

f (=,

(z,y+1) = f(0,¢(z,y)).

(x,0) = ¥ (2).

(z,y+1)=f(z,y) +o(y @)

(x,0) = ¢ (0,2).

flay+1)=0(f(z,y),y+1).

Para cada una de las definiciones que representen una recursién prim-

itiva, especificar las funciones g y h asociadas a partir de las cuales se
obtiene f por recursion primitiva.

f
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f
f
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2. Probar que cada una de las siguientes funciones es primitiva recursiva.

a) cteg(x) = ¢, donde k es un natural.
o osiz>y
b) mas(a) = { 0 42

) r stz <y
3 minta={ 2 8757

| 1 sixzespar
d) par(z,y) _{ 0 sixesimpar



) psq(z) = 1 six es un cuadrado per fecto
97 PSIE) =0 0 en otro caso

3. Sean ¢ y ¢ funciones primitivas recursivas de una y dos variables,
respectivamente. Mostrar que cada una de las funciones siguientes es
también primitiva recursiva.

a) La funcion f; de una variable, donde f; (0) =1 (0) + 1,
fi(l)=v(((1)+1)+ 1,y en general:
@) =v@W(..(w(x)+1)...)+1)+ 1
donde la cantidad de veces que aparece 1 es x + 1.

b) Lafuncion f, de dos variables, donde f5 (z,0) = ¢ (x,0), fo (x,1) =
¢ (¢ (x,1),0), y en general:
folz,y)=0(@(0(...¢(d(z,y),y—1)...2),1),0).

4. Usar las definiciones por sumas y/o productos acotados para estable-
cer la recursividad primitiva de cada una de las funciones siguientes.
Suponer que g es una funcion primitiva recursiva de una variable.

a) f(y) = el namero de valores de i en el intervalo 0 < i < y para
los cuales g (i) > 3.

b) f(rcvy):{

1 sig(i+1)>g(i) paratodoz <i<y
0 en otro caso

o rwa =

0 en otro caso

5. Sea g una funcién primitiva recursiva de n + 1 variables, s, funciones
primitivas recursivas de 1 variable. Probar que las siguientes funciones
son primitivas recursivas.

a) fi(z1,...,20,Y) = mazo<i<y (9 (21, ..., T, 1)).

1 siz <yywes el mayor entre g (z),g(z+1),...

,9(y)

b) f2 (xh - ’xn’y) _ { MaTsy)<i<t(y) (g ($1, <oy I, Z)) s s (y) < t(y) )

0 en otro caso

6. Probar que las funciones dadas a continuacién son primitivas recursivas.
Pueden usarse como funciones auxiliares, las dadas en la clase tedrica
o las ya calculadas anteriormente.

a) shr(z,n)=|%].

0 siz=0
b) lg(x) = { |logs ()] + 1 en otro caso



¢) dig (xz,n) = el n-ésimo digito en la representacion binaria de x ,
contando desde la derecha y comenzando con 0. Asi, dig (13,0) =
1,dig (13,1) = 0,dig (13,2) = 1,dig (13,3) = 1,dig (13,4) = 0,
etc.

d) wgt (x) = el nimero de unos en la representacion binaria de z.
7. Probar que las siguientes funciones son primitivas recursivas:

a) f(n) es el altimo digito del desarrollo decimal de n.

b) f(n) es el primer digito del desarrollo decimal de n.
8. Probar que las siguientes funciones son primitivas recursivas:

a) G (n,m) es la cantidad de nimeros primos entre n y m.

b) G(n,m)= f"(m), donde f es primitiva recursiva.
9. Determinar el nimero de Gddel del programa siguiente:
[A] X1 — X1 +1
if X;#0 goto [A]

10. @) ;Qué programa tiene niimero de Gdédel 07

. Qué programa tiene niimero de Godel 17

., Qué programa tiene nimero de Godel 107

. Qué programa tiene nimero de Godel 863997

11. Dos programas son equivalentes si para iguales entradas devuelven
iguales salidas, i.e. ambos representan la misma funcién computable.
Dado un natural g, dar una forma de obtener infinitos valores distintos

g1, 92, g3, ... tales que para todo ¢ el programa cuyo nimero de Godel es
g; sea equivalente al programa cuyo nimero de Godel es g.

12. Probar que la funcién de Fibonacci es primitiva recursiva. Esta funcién
estd definida por

R
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Fn+2) = F(n+1)+ F(n)



13. Probar que la siguiente funcién es primitiva recursiva.

14. De las funciones definidas en los tltimos cuatro ejercicios de la practica
anterior. ;Cudles son primitivas recursivas?



