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PrACTICA 3

1. Usando sdlo la definicién de derivada, calcular:

a) f'(1) si f(z) =2z +3 b) f'(2) si f(x) =32 — 1
’ o<1 2sen (L) [z #0
b) SO s fa =g ) fO)s ) = gsen(f) iio
x? x>0
2. Sea f(x) = ) ’ O.Probar que:
—x , T <

a) f es derivable en R.
b) f’ es continua en R.

c¢) [’ no es derivable en x = 0.

3. Sea f : Ro — R dada por f(z) = In|z|. Probar que f es derivable en R y que f/(z) = 1

para todo x # 0.

4. Mostrar que no existe la derivada de las funciones siguientes en los puntos que se indican
a) f(z)=|z]enxz =0

1 i 0
b) f(x) rsen(s) six # =0
0 stz =0

5. Calcular las derivadas de las siguientes funciones en los puntos donde eso sea posible
a) f(x)=223+3x—5
b) f(z) =+

S



2 +a+1
o241
et +senx

c) f(x)

Q) fla) =22

??+2r+8
e) ——— +
r+1
f) (cosz + €*)\/x +/x
g) cos((2e + 1)?)
h) rsene

2 —3

: x x+1
1) ¥ + arcsen <_\/§>

6. Si F(z) = f(g9(z)) y 9(3) =6, ¢ (3) =4, f/(3) =2y f(6) =7, hallar F'(3).
7. Sea f una funcién derivable y tal que f(0) = 0. Si g es la funcién:
g(x) = bz.f(x) + f(a?)
Probar que ¢’'(0) =0

8. Hallar la ecuacién de la recta tangente y de la recta normal al grafico de f(x) en el punto
(o, f(0)) para:

a) f(z)=sen(x)+1 To =3
b) f(z)=In(z*+1) o =10
¢) flz)=e" g =0

v/ (z — 3)? satisface f(1) = f(5) y que no existe ¢ € (1,5)
tal que f'(c¢) = 0. ;Qué hipdtesis del teorema de Rolle no se cumple?

9. Verificar que la funcién f(z) =

10. Para la funcién f(x) = 322 — 5, encontrar ¢ € (—2,0) tal que f(0) — f(—2) = 2f(c).

11. Comprobar que la ecuacién 3z° + 152 — 8 = 0 tiene una tnica raiz real.



12. Sea f derivable en [a, +00) tal que f(a) =0y |f'(z)| < 1 para todo z € [a,+00).

a) Mostrar que |f(z)| < x — a para todo = > a.
b) Deducir que In(x) < x para todo = > 0.

¢) Concluir que e* > x para todo = € R.

13. Probar las desigualdades siguientes:

a) e* > 1+ x para todo x # 0
b) log(xz + 1) < x para todo z > 0
¢) |senz —seny| < |z — y| para todo z,y € R
d) arctgz < x para todo x # 0

Curvas

14. Hallar los puntos de la curva y = 23 — 3z + 5 en los que la recta tangente:

a) es paralela a la recta y = —2

b) es perpendicular a la recta y = —g

15. Analizar la existencia de ltl’m0 o(t), siendo
—>

a) () = (50, ¢, &)

2t ? ) et

b) o(t) =t} + 1= COStJ + t+1k

16. Suponiendo que o es derivable, hallar las derivadas primera y segunda de

17. Hallar o’'(t)

a) o(t) = (3 +1t,t?)
b) o(t) = (cos2t,sen 3t)



APENDICE: DEFINICIONES Y RESULTADOS

Funcion derivable

Sean f : (a,b) — Ry xo € (a,b). Decimos que f es derivable en x si existe el limite

h,mf(flfo + h}z — f(=o)

h—0

En caso de existir, ese limite se llama derivada de f en zq y se lo denota f(x).

Decimos que una funcién f es derivable en el intervalo (a,b) si lo es en cada uno de sus
puntos. A la funcién f’: (a,b) — R —que en cada punto z toma el valor f’(z)— se la llama
funcion derivada de f.

Proposicion

Toda funcién derivable es continua.

Propiedades

Sean f,g: (a,b) — R derivables en x(, entonces
a) f+ g es derivable en gy (f + g)'(z0) = f'(z0) + ¢’ (x0)

b) fg es derivable en o y (fg)'(z0) = f'(x0)g(x0) + f(20)g' (o)

f'(z0)g(w0) — f(x0)g' (o)
9*(20)

c) si g(zg) # 0, entonces f/g es derivable en zo y (f/g) (x¢) =

Regla de la Cadena

Sea f una funcién derivable en xy y ¢ una funcién derivable en f(x(). Entonces, la funcién

g o f es derivable en zy y vale

(g0 f)(x0) = g'(f(20)) [ (o)

Derivadas laterales

Sean f : (a,b) — Ry zg € (a,b). Decimos que f es derivable por la derecha en x si

i (0 +h) = f(zo)
h—0+ h

existe el limite




En caso de existir, ese limite se llama derivada lateral por la derecha de f en z y se lo
denota f! ().
Sean f : (a,b) — Ry zg € (a,b). Decimos que f es derivable por la izquierda en x

Ifm f(zo+h) — f(xo)
h—0~ h

si existe el limite

En caso de existir, ese limite se llama derivada lateral por la izquierda de f en xzq y se lo
denota f’ (x).

Recta tangente

Sea f : (a,b) — R una funcién derivable en el punto z( € (a,b). Se llama recta tangente
al grdfico de f en x( a la recta de ecuacion

y = f'(wo)(x — o) + f(x0)

Proposicién

Toda funcién derivable en x( es continua en xg.

Clase C*

Una funcién f se dice de clase C*(a, ) si admiten derivadas continuas hasta el orden k en
el (a,b).

Teorema de Rolle

Si f es continua en el intervalo cerrado [a, b], derivable en su interior, y verifica f(a) = f(b),
entonces existe un punto intermedio ¢ tal que f'(¢) =0 (a < ¢ < b).

Teorema de Lagrange

Sea f continua en el intervalo cerrado [a,b] y derivable en su interior. Entonces, existe un
punto intermedio ¢ tal que

f(b) = f(a) = (b—a)f'(c) (a <ec<b)



Curvas en R"

Notacion

Sea o : (a,b) — R™, o(t) = (01(t),...,0n(t)). Las funciones o; : (a,b) — R se llaman
componentes de o.

Limite

Sea o : (a,b) — R™ y ty € (a,b). Se dice que o(t) converge a v = (vy,...,v,) € R” cuando
t tiende a ty si o; converge a v;, 1 < i < n y lo escribimos: %mg o(t) =v.

—to

Continuidad

Sea 0 : (a,b) — R" y ty € (a,b). Se dice que o es continua en i, si ilrrtl o(t) = o(ty).

—to

Decimos que es continua en (a,b) si es continua en cada t € (a, b).
Proposicién

Sea o : (a,b) — R". Entonces,
o es continua en ty € (a,b) <= o0;:(a,b) — Res continua en ¢, para todoi=1,...,n

Derivabilidad

Sea 0 : (a,b) — R™ y tg € (a,b). Se dice que o es derivable en t, si existe un vector
—denotado o'(ty)— tal que

t) —ol(t
lim o(t) = olto) =o' (to)
t—to t— 1ty
Proposicion
Sea o : (a,b) — R™. Entonces,
o es derivable en ty € (a,b) <= 0;:(a,b) — Res derivable en ¢, paratodoi=1,...,n

En tal caso vale,
o'(to) = (o1(to), - - -, op (o))

Clase C*

Una funcién o : I — R" se dice de clase C* si sus componentes son de clase C*.



