‘ . QUE ES LA ESTADISTICA?

Es el arte de realizar inferencias y
sacar conclusiones a partir de
datos imperfectos.

' AREAS DE LA ESTADISTICA

m Diseno: Planeamiento y desarrollo de
investigaciones

m Descripcién: Resumen y exploracion de
datos.

m Inferencia: Hacer predicciones o
generalizaciones acerca de caracteristicas
de una poblacion basadas en la informacion
de una muestra de la poblacion.

‘ALGUNAS DEFINICIONES

POBLACION = total de sujetos o unidades de
analisis de interés en el estudio

MUESTRA = cualquier subconjunto de la
poblacion en la cual se recolectaran los datos

PARAMETRO = es una medida resumen
calculada sobre la poblacién

ESTADISTICO = es una medida resumen
calculada sobre la muestra

' EJEMPLO de BASE DE DATOS

Caso Sexo Provincia Edad PAS

1 F 1 35 110
2 M 2 ] 120 < REGISTRO
3 M 3 136

] OBSERVACION
VARIABLE




' TIPOS DE DATOS ' DATOS NUMERICOS

s CATEGORICOS O CUALITATIVOS

Se registra la presencia de un atributo.

Clasificacion

= DISCRETOS
= NUMERlCOS O CUANTITATIVOS Numero finito de valores posibles
Resultan de contar o de registrar una - CONTINUQS_ .
magnitud Pueden tomar infinitos valores en un rango.
m OTROS (rangos, censurados, scores, ¢, Como clasificar la variable edad?
etc.)
| ;POR QUE ES IMPORTANTE ' ESTADISTICA DESCRIPTIVA

IDENTIFICAR EL TIPO DE DATOS?

La estadistica descriptiva o analisis
exploratorio de datos ofrece modos de
presentar y evaluar las caracteristicas
principales de los datos a través de

especifico para un cierto tipo de datos.

Porque

m el tipo de datos DETERMINA el método de
analisis apropiado y




' GRAFICOS
DATOS NUMERICOS

Objetivo = Poner de manifiesto caracteristicas
sobresalientes de los datos

m Grafico de tallo-hojas
m Histograma
m Grafico de caja (box-plot)

 GRAFICO DE TALLO - HOJAS

Tasas de neumonia cada 1000 habitantes. Ano 2000.
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' GRAFICO DE TALLO - HOJAS

¢ Qué informacion nos brinda este grafico?
m El rango de las observaciones.
m La forma de la distribucion. Simetria.
m Cuantos picos o0 modas tiene la distribucién.
m Si hay valores que se apartan del conjunto.

Caracteristicas
m No hay pérdida de informacion
m Apropiado para muestras pequenas

| TABLA DE FRECUENCIAS

Tasas de notificacion de neumonias.

Intervalo|Frecuencia|Frecuencia relativa| Frecuencia |Frecuencia relativa
(f) porcentual (fr;) |acumulada (fa;)| acumulada (fra;)

[0, 1) 1 4.2 1 4.2

[1, 2) 3 12.5 4 16.7

[2, 3) 2 8.3 6 25.0

[3, 4) 8 333 14 58.3

[4, 5) 5 20.8 19 79.2

[5, 6) 1 4.2 20 83.3

[6, 7) 0 0.0 20 83.3

[7, 8) 1 4.2 21 87.5

[8, 9) 1 4.2 22 91.7

[9, 10) 1 4.2 23 95.8

[10, 11) 1 42 24 100.0




HISTOGRAMA \ HISTOGRAMA

Tasas de notificacion de neumonias

m s Cuantas clases?
m Proporciones representadas en areas
m ; Los intervalos deben ser de la misma

longitud?
i i F u i iv . .
(3 | Sorcentual (fry  |acumulada (fan| scumulada (iray m Area total bajo el histograma 100%
[0, 1) 1 4.2 1 4.2
[1,2) 3 12.5 4 16.7 ] (JQUé se ve?
[2, 3) 2 8.3 6 25.0
[3. 4) 8 33.3 14 58.3 o Forma de la distribucion.
[ 4, 5) 5 20.8 19 79.2 ] .
[5.6) ! 4.2 20 83.3 o Si hay agrupamientos.
[6, 7) 0 0.0 20 83.3 . .
[7.8) 1 4.2 21 87.5 o Si hay datos atipicos.
[8. 9) 1 4.2 22 91.7
[9, 10) 1 4.2 23 95.8
[10,11) 1 4.2 24 100.0

DISTRIBUCION ACAMPANADA - DISTRIBUCION UNIFORME ‘ H I S TO G R A M AS

— ] Intervalos de clase de diferente longitud

] E HERE Notificaciones de casos de rubéola. Argentina, aiio 2000.
Categoria | Frecuencia | Frecuencia
h ! (afos) (f) relativa (f,)

[0, 1) 497 10.5%

~ASTVETRIA DERECHA ASIMETRIA IZQUIERDA [ 1, 2) 387 8.2%

[2, 5) 1100 23.3%

[5,10) 1389 29.4%

N [10, 15) 798 16.9%
[15, 50) 521 11.0%
. > 50 28 0.6%

%1 Total 4720 100.00%




2000.

, ano
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DISTRIBUCION
POBLACIONAL
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DISTRIBUCION
MUESTRAL

Categoria
(afos)
[0, 1)
[1,2)
[2,5)
[5,10)
[10, 15)
[15, 50)

> 50
Total

Escala densidad = alturadela barra

Intervalos de clase de diferente longitud
Notificaciones de casos de rubéola. Argentina
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‘ HISTOGRAMA USANDO ESCALA DENSIDA

Notificaciones de casos de rubéola. Argentina, a

2000.

35%

Intervalos de clase de diferente longitud
Notificaciones casos de rubéola. Ao 2000.
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' MEDIDAS RESUMENES

Datos humeéricos

m Resumir = pasar de una vision detallada a una
generalizacion simple e informativa tratando de
preservar las caracteristicas esenciales.

m Medidas de posicion o localizacion = describen un
valor alrededor del cual se encuentran las
observaciones.

m Medidas de dispersion o escala = pretenden
expresar cuan variable es un conjunto de datos.

' MEDIDAS DE POSICION O
CENTRALIDAD

Pretenden dar una idea de dénde se encuentra el centro de una
distribucion.

-3 -2

* 3 2 3 R A w oo

CENTRO CENTRO?

'EL PROMEDIO O
MEDIA ARITMETICA

Media muestral. Observaciones X, X,, ..., X,

X, +X, +..+X, ;‘Xi

n n

X =

Media poblacional.
n=E(X)

PROPIEDADES DE LA MEDIA

Se usa para datos numericos.
Representa el centro de gravedad de los datos.

9 10 11 % 13 14 15

La suma de las distancias a la media es cero.

Es muy sensible a la presencia de datos atipicos
(OUTLIERS).




‘ PROPIEDADES DE LA MEDIA

m Es muy sensible a la presencia de datos atipicos
(OUTLIERS).

Modificamos 1 dato en el ejemplo anterior
X,=14 - X, =26

|_|
26

0 11 12 ISA 15 16

m Es una buena medida del centro de la distribucion
cuando ésta es simeétrica.

‘ MEDIANA MUESTRAL

m La mediana es el dato que ocupa la posicion central
en la muestra ordenada.
m Para calcularla
o Ordenamos los datos de menor a mayor
o La mediana es el dato que ocupa la posicion (n+1)/2 en la
muestra ordenada
Ejemplos:
n impar
X;=10  X,=14  X;=12 X,=18 Xz=11
n par
X;=10 X,=14 X;=12 X,=18 X;=11 X4=23

' MEDIANA POBLACIONAL

50% | 50%

=

‘ PROPIEDADES DE LA MEDIANA

m Apropiada para datos numéricos y ordinales

o~

m Distribucidon simétrica = X= X
= Asimetria derecha = X > X
s Asimetria izquierda = X< X

1) 12,13, 14, 15, 16
2) 12,13, 14,15, 20
3) 2,13,14,15,16




 PROPIEDADES DE LA MEDIANA

VARSI

‘ PROPIEDADES DE LA MEDIANA

m Medida de posicion robusta
1011 12 12 13 14 media=12 mediana=12
10 11 12 12 13 26 media=14 mediana=12

m Insensible a la distancia de los datos al centro

10 11 12 13 14

10 11 12 13 100

0 11 12 12 12

HU=T 10 11 12 100 100
COMPARACION DE MEDIA Y MEDIANA ' MEDIA o-podada

VENTAJAS DESVENTAIAS
MEDIA | Usa toda la mformacion que proveen los| My sensible a la presencia
datos. datos outliers.
Es de mangjo algebraico sinple.
VEDIANA | Representa el centro de la distribucion| Usa mury poca informacion
(enun sentido claranrente definido). los datos.
Robusta a la presencia de outliers.
Util para datos ordinales.

s Compromiso entre la media y la mediana

m Forma de calculo:
o Ordenamos los n datos de menor a mayor

o Excluimos los n.a datos mas pequefios y los n.a. datos
mas grandes.

o Calculamos el promedio de los datos restantes

Ejemplo
X,=85 X,=98 X,=99 X,=95 X.=98




' MEDIA a-podada

m ;,Como elegimos a?
m ;Cuando usar esta medida?

m ¢/ Qué hacer cuando el numero de datos que
debe excluirse no es entero?

m ;/Cuél de las tres medidas de posicion
preferir?

Datos normales usar la MEDIA, es mas eficiente.

PERCENTILES

m Otro modo de resumir = PERCENTILES

m El percentil p% de un conjunto de datos es el
dato que deja una fraccion p% de las
observaciones debajo de él y (1 — p)% encima
de él.

Ejemplo: Nifias recién nacidas (a término)
percentil 10% peso = 2450 g
percentil 90% peso = 3370 g

 CUARTILES

m Particionan la distribucion en 4 porciones

25%

025 p50 p75

¢, Como se calculan los cuartiles de
una muestra de n observaciones?

m Ordenar los datos de menor a mayor.

m El cuartil inferior es el dato que ocupa la posicion
(n+1)/4 en la muestra ordenada.

m El cuartil superior es el dato que ocupa la posicion
3(n+1)/4 en la muestra ordenada.

m Si la posicidn resulta ser un numero decimal,
promediamos los datos que se encuentran a
izquierda y derecha de la posicion obtenida.




| CUARTILES
osicion| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Datos 10411121134 1146|11551168(17011951246|302(338(412

m Cuartil inferior C,
o posicion (n+1)/4 = 3.5
o C,=(134+146)/2 = 140
m Cuartil inferior Cq
o posicion 3(n+1)/4 = 10.5
o Cg =(302+338)/2 = 320

 MEDIDAS DE DISPERSION O
VARIABILIDAD

Muestra A: 55 55 55 55 55 55 55
Muestra B: 47 51 53 55 57 59 63
Muestra C:; 39 47 53 55 57 63 71

m Las medidas de dispersion o variabilidad
describe cuan cercanos se encuentran los
datos entre ellos, o cuan cerca se encuentran
de alguna medida de posicion.

| RANGO MUESTRAL
Rango = max(X;) — min(X)

Muestra A: 55 55 55 55 55 55 55 Rango=55-55=0
MuestraB: 47 51 53 55 57 59 63 Rango=63-47=16
MuestraC: 39 47 53 55 57 63 71 Rango=71-39=32

Caracteristicas y propiedades
s Es muy simple de obtener.

m Es extremadamente sensible a outliers.
m Ignora la mayoria de los datos.

m En general aumenta cuando aumenta n.

DESVIACION ESTANDAR Y
VARIANZA MUESTRAL

La varianza de una muestra de observaciones
X Xy ooy X, €8

X=X (X, -x) ZK X

S
n—1 n—1

La desviacion estandar muestral:

2
S=/8




' VARIANZA Y DESVIO ESTANDAR

m Interpretacion de s - Regla empirica

Si el histograma de los datos es aproximadamente

simétrico y acampanado entonces:

la media.

m Alrededor 68% de los datos caen a menos de 1 DS de
la media.

m Alrededor 95% de los datos caen a menos de 2 DS de

m Practicamente todos los datos caen a menos de 3 DS.
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¢ Validez de la regla empirica?

3 s=245

‘ Varianza y desviacion estandar de una

poblacion con N unidades

N

Z(Xi _:u)z

i=l

2

, (X, _ﬂ)z"'"""(Xn

O =

— 1)
/0_2

¢ Por qué usamos (n - 1) en el denominador

de S?

9 32 35 38

.

=

I 68% de los datosl

7
8 1

95% de los datos
casi todos los datos

Media




PROPIEDADES DE LA DESVIACION
ESTANDAR

m S = 0 solamente cuando todos los datos son
iguales, de otro modo s > 0.

m S es una medida de dispersion muy sensible a
la presencia de datos outliers.

m S mide dispersion alrededor de la media,
usarla como medida resumen acompafiando a
la media.

\ MAD (Median absolute deviations)

m Definimos la MAD de una muestra X;, X,,...,
X, como

MAD = mediana (| X, — X)

= Es ROBUSTA

o se basa en la mediana como medida de posicion

o toma mediana de las desviaciones

\ . Como calculamos la MAD?

m Ordenamos los datos de menor a mayor.
Calculamos la mediana.

Calculamos la distancia de cada dato a la mediana.

Despreciamos el signo de las distancias y las
ordenamos de menor a mayor.

Buscamos la mediana de las distancias sin signo.

' MAD

m Ejemplo:

Posicion| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 ]| 12| 13

Datos |104|112(134|146(155|168|170(195]|246|302(338|412(678

m mediana =170

m Distancias a la mediana

—66, 58, —36, —24, —15, -2, 0, 25, 76, 132, 168, 242, 508
m Distancias sin signo (absolutas) ordenadas

0, 2, 15, 24, 25, 36, 58, 66, 76, 132, 168, 242, 508

MAD = 58




' PROPIEDADES MAD

m Robusta

m Si la distribucidon es acampanada y simétrica la
MAD vy el desvio estandar s se relacionan del
siguiente modo:

s 21.48 MAD
m Si la distribucion es muy asimétrica s >> MAD

| DISTANCIA INTERCUARTIL

m El rango intercuartil o distancia intercuartil de
un conjunto de datos es la distancia entre los
dos cuartiles

D, =Cs -C,
Interpretacion

m Indica el rango donde se encuentra el 50%
central de las observaciones.

\Distancia intercuartil. Propiedades

m Si todos los datos son iguales D, = 0.

m D, puedes ser igual a cero aun cuando no todos los
datos sean iguales.

Ejemplo 5 12 12 12 12 12 20 n=7 C, =12 Cg=12 D,;=0

m Es una medida robusta de dispersion.

m Cuando la distribucién es simétrica y acampanada
4

D[E3S

= Para distribuciones muy asimétricas s > D,

DISTANCIA INTERCUARTIL

s Ejemplo

FPosicionf 1 | 21314 |5|6|7|8|9]1011[12]13
Datos | 104| 112|134 146| 155| 168| 170| 195|246| 302 | 338| 412| 678

D, = Cq — C, = 320 — 140 = 80




' GRAFICO DE CAJA

(Box-plot)
Posicion| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10|11 ] 12| 13
Datos |104(112]134|146|155|168|170(195(246(302|338(412|67:

m C, =140 =170C5 =320 D,=320-140=80
22 cota inferior =C, -3 D,=140-3-80=-100
12 cota inferior =C,-1.5D,=140-1.5-80=20
12 cota superior =Cg + 1.5 D, =320 + 1.5 - 80 = 440
22 cota superior = Cg + 3 D, =320 + 3 - 80 = 580

 GRAFICO DE CAJA
(Box-plot)
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| BOX - PLOT

m ;Qué se observa?
o Un dato outlier.
a Distribucion con asimetria derecha.

m Un box-plot muestra
o Una medida de posicidn robusta (mediana)
o Una medida de posicion robusta (D,)
o Simetria o no de la distribucion
o Criterio para detectar datos outliers
o 5 numeros resumenes

POBLAC1 POBLAC2 POBLAC3

POBLAC4




