OPTIMIZACION - 1ER CUATRIMESTRE 2011

Practica 4

De aca en més trabajaremos con el problema general de programaciéon no lineal:

min f(x)

Llamaremos también M = {y : Vh(z)y = 0}, que depende de x y de las restricciones.

Ejercicio 1 Probar que si h(z) = Az + b (g = 0), la regularidad no es necesaria
para la validez del teorema de los multiplicadores de Lagrange.

Ejercicio 2 Probar que si * es minimizador local del problema (con g = 0), en-
tonces existen Ao, A, ..., A, € R, tales que AoV f(z*) + > 1%, \iVh;(z*) = 0.

Ejercicio 3 Considere el siguiente problema de programaciéon no lineal:

min 330% + x% + 21’% — 6x1 — 10xo — 423 + 800
1+ 22+ 23 =20
21 + 4[L‘3 =24

1. Usar la estrategia para buscar el minimo y formular el problema de multipli-
cadores de Lagrange asociado.

2. Usando el método de Newton, calcular (x*, \*).
3. Verificar que y'V2L(z*, \*)y > 0, Yy € M,y # 0.

4. Concluir que x* aproxima a un minimizador local estricto del problema original.

Ejercicio 4 Realizar el mismo andlisis que en el ejercicio anterior para el siguiente
problema:

min 2e3*! + 323 + 5x4 + 4
] = 4
Yigwi=3

Para el paso 2, comenzar en el algoritmo de Newton con los siguientes valores
iniciales: a) (1,2,3,4,5) y b) (—10,20,-3,1,1).



Ejercicio 5 Considere el problema perturbado M RI(¢):

min f(x)
h(z) =¢

Sea x* una solucion regular de M RI(0). Denotando z* = x(0) y usandose las
condiciones de optimalidad para M RI(e) y el teorema de la funcién implicita para
definir z(e), pruebe que
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Ejercicio 6 Considere el problema cuadratico:

1t ¢
min ;2°'Qx — b'x
Ar =c

Probar que z* es minimo local si y s6lo si  es un minimo global.
Ejercicio 7 En R? considere las restricciones

l‘lZO
]7220
xg—(x1—1)2§0

Muestre que el punto (1,0) es factible pero no es un punto regular.

Ejercicio 8 Buscar el minimo de f(z) = 2?7 4+ 23 con x € Q.
Donde © = {(x1,22) € R? : 21 + 22 = 10y 2} + 23 < 225}

Ejercicio 9 (Entropia) Considere una funcién de probabilidad discreta que corre-
sponde a que un valor tome uno de n valores x1,...x, con probabilidad p;. Los p;
satisfacen p; > 0y >, p; = 1. La entropia de dicha densidad es:

e=—) pilog(pi)

Si la media de la densidad es conocida (m = ), ;p;), hallar mediante un planteo
de programacién no lineal el valor de méxima entropia.

Ejercicio 10 Para entregar Buscar 3 puntos y un radio tal que los circulos for-
mados maximicen la superficie dentro de un cuadrado de lado [. Plantee el problema
(funcional a maximizar y reestricciones), poner en el contexto del problema modelo.
Plantear el problema asociado usando las condiciones KKT. Finalmente resolver el
problema.



