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Un primer ejemplo: monoides libres
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K es la categoria de conjuntos. K Ty K es el funtor “monoide libre”:

TX ={[z1..wn]) | x: € X}, T(f)([r1.--2n]) = [f(z1)... f(zn)].
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K es la categoria de conjuntos. K Ty K es el funtor “monoide libre”:

TX ={[z1..wn]) | x: € X}, T(f)([r1.--2n]) = [f(z1)... f(zn)].

Tiene la siguiente estructura:

i . ToT -
K it K, ix(z)=]|x], K miy K, TTX —5TX concatenar
T T

que cumple los axiomas: ¢ unidad para m, m asociativa.
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K es la categoria de conjuntos. K Ty K es el funtor “monoide libre”:

TX ={[z1..wn]) | x: € X}, T(f)([r1.--2n]) = [f(z1)... f(zn)].

Tiene la siguiente estructura:

i . ToT -
K it K, ix(z)=]|x], K miy K, TTX —5TX concatenar
T T

que cumple los axiomas: ¢ unidad para m, m asociativa.

(T, m,1) es un ejemplo de ménada en K, T = “teoria de monoides” J
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K conjuntos, A € K. Objetivo: expresar en términos de (T, m, %) a
qué equivale una estructura de monoide para A.
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K conjuntos, A € K. Objetivo: expresar en términos de (7, m, 1) a
qué equivale una estructura de monoide para A.

T A monoide libre: (A, e, 1) monoide ~~ 3 ! a morfismo de monoides tq

A&TA _
T4 @ ale] = @
b2

id v @ alri..mp.eTn] =
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K conjuntos, A € K. Objetivo: expresar en términos de (7, m, 1) a
qué equivale una estructura de monoide para A.

T A monoide libre: (A, e, 1) monoide ~~ 3 ! a morfismo de monoides tq

A i} TA @ alz] =«
0 . @ af =
id v 6D alry..mp..Tm] = ary.2n] @ a[Thi1. T

Obs: la estructura de monoide de A queda determinada por a:

z ey =alz] ealy] = alx,y], 1 =al].
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K conjuntos, A € K. Objetivo: expresar en términos de (7, m, 1) a
qué equivale una estructura de monoide para A.

T A monoide libre: (A, e, 1) monoide ~~ 3 ! a morfismo de monoides tq

A—H5TA @ afz] = 2
0 . @ af] =
id v 6D alry..mp..xm] =alzy.. mn] ® [Ty Ty

Obs: la estructura de monoide de A queda determinada por a:

z ey =alz] ealy] = alx,y], 1=aq].
TTA-""+TA

Y luego €3 y b equivalen a T(a)l ® la (ejercicio)

TA— A



Moénadas y sus algebras en dimensién 2 Unificando los limites Nuestro resultado Referencias
0e0 0000 0000 [e]e]e} [¢]

K conjuntos, A € K. Objetivo: expresar en términos de (7, m, 1) a
qué equivale una estructura de monoide para A.

T A monoide libre: (A, e, 1) monoide ~~ 3 ! a morfismo de monoides tq

A—H5TA @ afz] = 2
0 . @ af] =
id v 6D alry..mp..xm] =alzy.. xn] ® [Ty Ty

Obs: la estructura de monoide de A queda determinada por a:

vey=alzealy] = alr,sl,  1=al.
TTA-"25TA

Y luego €3 y b equivalen a T(a)l ® la (ejercicio)
TA———A

Amonoide = TA-S5 AtqDy @ =def (4,a) es T-dlgebra. J
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a categoria T-Alg
id
; -
o Moénada:

K

ToT
il K unidad para K m{ K asociativa.
7 —

T

N
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id ToT
7z . . /_$ . .

o Moénada: K i K unidad para K mi K asociativa.

— —
T T
i ma
A—“TA TTA——TA

o T-algebra: TA —%5 A tq la , T(a)J la
id
A TA T> A
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id ToT
/_ﬂ . /_$ . .
o Moénada: K i K unidad para K mi K asociativa.
—_— —_—
T T
i ma
A—“TA TTA——TA
o T-dlgebra: TA -5 A tq \ la , T(a)J la
id
A TA T> A
o Morfismos de T-élgebra: (A, a) N (B,b) es A LB tq
T
rA—1, 7B
aJ Jb (en el ejemplo da morfismo de monoides)
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id ToT
o Moénada: K i K unidad para K mi K asociativa.
—_— —_—
T T
A4 A TTA 22 TA
o T-dlgebra: TA -5 A tq \ la , T(a)J la
id
A TA T> A
o Morfismos de T-élgebra: (A, a) N (B,b) es A LB tq
rA—1, 7B
aJ Jb (en el ejemplo da morfismo de monoides)

@ Se tiene un funtor de olvido T-Alg YK
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Diferencia: IC es 2-categoria, las flechas son 2-funtores, las
transformaciones son 2-naturales.
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Diferencia: IC es 2-categoria, las flechas son 2-funtores, las
transformaciones son 2-naturales.

id ToT
, —
e 2-Moénada: K il
o

K unidad para £ m{¢ K asociativa

T
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Diferencia: IC es 2-categoria, las flechas son 2-funtores, las
transformaciones son 2-naturales.
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id ToT

@ 2-Ménada: K < K unidad para K m{y K asociativa.
—_ —_

T T

A_Aera TTA 225 TA
o T-dlgebra: TA - A tq Ja , T(a)l la
id

A TAa—>A
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Diferencia: IC es 2-categoria, las flechas son 2-funtores, las
transformaciones son 2-naturales. J
id ToT
— —
o 2-M6énada: K i K unidad para K mi K asociativa.
— —
T T
A_A A TTA 25 TA
o T-dlgebra: TA - A tq \ Ja , T(a)l la
id
A TA——— A
T4 7B
o Morfismo (estricto) de T-dlgebra: A 1B tq al Jb
A——B

f
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Diferencia: IC es 2-categoria, las flechas son 2-funtores, las
transformaciones son 2-naturales.

id ToT

— —

o 2-M6énada: K i K unidad para K mi K asociativa.

— —
T T
A_A A TTA 25 TA
o T-dlgebra: TA - A tq \/ Ja , T(a)l la
id
A TA——— A

A1 1B
o Morfismo (estricto) de T-dlgebra: A 1B tq al Jb

e 2-cell: es 2-cell de K con una condicién extra.
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Diferencia: IC es 2-categoria, las flechas son 2-funtores, las
transformaciones son 2-naturales.

id ToT

— —
o 2-M6énada: K i K unidad para K mi K asociativa.
— —
T T
A_A A TTA 25 TA
o T-dlgebra: TA - A tq \/ Ja , T(a)l la
id
A TA——— A
A, TB
o Morfismo (estricto) de T-dlgebra: A 1B tq al Jb
o 2-cell: es 2-cell de K con una condicién extra.
@ Se tiene un 2-funtor de olvido T-Algs 'S
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Se tiene una 2-ménada T tal que sus dlgebras son las...

o Categorias monoidales (tensoriales). Morfismos estrictos:
F:C— Dtalque F(1) =1, F(C® C')=FC® FC'
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Se tiene una 2-ménada T tal que sus dlgebras son las...

o Categorias monoidales (tensoriales). Morfismos estrictos:
F:C— Dtalque F(1) =1, F(C® C')=FC® FC'
e Categorias con algun tipo de limite elegido (objeto terminal,

productos finitos, limites finitos...). Morfismos estrictos:
F:C — D tal que F(L)=L'
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Se tiene una 2-ménada T tal que sus dlgebras son las...

o Categorias monoidales (tensoriales). Morfismos estrictos:
F:C— Dtalque F(1) =1, F(C® C')=FC® FC'
e Categorias con algun tipo de limite elegido (objeto terminal,

productos finitos, limites finitos...). Morfismos estrictos:
F:C — D tal que F(L)=L'

La nocién de morfismo estricto no es la nocién util en estos ejemplos. J
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Se tiene una 2-ménada T tal que sus dlgebras son las...

o Categorias monoidales (tensoriales). Morfismos estrictos:
F:C— Dtalque F(1) =1, F(C® C')=FC® FC'

e Categorias con algun tipo de limite elegido (objeto terminal,
productos finitos, limites finitos...). Morfismos estrictos:
F:C — D tal que F(L)=L'

La nocién de morfismo estricto no es la nocién util en estos ejemplos. J

o P L 2-categorias, X: familia de objetos de P ~» T 2-ménada con
K = PX tal que T-Algs = Homs(P,L), UF = (Fp)pep-
Levantamiento de limites = limites se calculan punto a punto en
Homg(P,L).
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Se tiene una 2-ménada T tal que sus dlgebras son las...

o Categorias monoidales (tensoriales). Morfismos estrictos:
F:C— Dtalque F(1) =1, F(C® C')=FC® FC'

e Categorias con algun tipo de limite elegido (objeto terminal,
productos finitos, limites finitos...). Morfismos estrictos:
F:C — D tal que F(L)=L'

La nocién de morfismo estricto no es la nocién util en estos ejemplos. J

o P L 2-categorias, X: familia de objetos de P ~» T 2-ménada con
K = PX tal que T-Algs = Homs(P,L), UF = (Fp)pep-
Levantamiento de limites = limites se calculan punto a punto en
Homg(P,L).

Es relevante para la teoria de 2-funtores playos el resultado anterior
con Hom,, en lugar de Hom,. J
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Para obtener las nociones mas relevantes de morfismos en los ejemplos
anteriores (morfismos de categorias tensoriales, funtores que preservan
los limites, etc) se debe relajar la nocién de morfismo.
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Para obtener las nociones més relevantes de morfismos en los ejemplos
anteriores (morfismos de categorias tensoriales, funtores que preservan
los limites, etc) se debe relajar la nocién de morfismo.

Un laz morfismo A L B entre T-algebras tiene una 2-cell estructural

Tf -
TA——TB @ lax (¢) morfismo: f es cualquier 2-cell.
a U b
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Para obtener las nociones més relevantes de morfismos en los ejemplos
anteriores (morfismos de categorias tensoriales, funtores que preservan
los limites, etc) se debe relajar la nocién de morfismo.

Un laz morfismo A L B entre T-algebras tiene una 2-cell estructural

Tf _
TA——TB Q@ lax (¢) morfismo: f es cualquier 2-cell.
a W7 b @ pseudo (p) morfismo: f inversible.
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Para obtener las nociones més relevantes de morfismos en los ejemplos
anteriores (morfismos de categorias tensoriales, funtores que preservan
los limites, etc) se debe relajar la nocién de morfismo.

Un laz morfismo A L B entre T-algebras tiene una 2-cell estructural

Tf -
TA——TB @ lax (¢) morfismo: f es cualquier 2-cell.
al V7 Jb @ pseudo (p) morfismo: f inversible.

A - B @ morfismo estricto (s): f una identidad.
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Para obtener las nociones més relevantes de morfismos en los ejemplos
anteriores (morfismos de categorias tensoriales, funtores que preservan
los limites, etc) se debe relajar la nocién de morfismo.

Un laz morfismo A L B entre T-algebras tiene una 2-cell estructural

Tf -
TA——TB @ lax (¢) morfismo: f es cualquier 2-cell.
al V7 Jb @ pseudo (p) morfismo: f inversible.

A - B @ morfismo estricto (s): f una identidad.

Maés en general, si se fija una familia 2 de 2-cells de K, decimos que f
es un Q-morfismo si f € Q. J




Moénadas y sus dlgebras en dimensién 2 Unificando los limites Nuestro resultado Referencias
000 [e]e] le] 0000 [e]e]e} [¢]

Para obtener las nociones més relevantes de morfismos en los ejemplos
anteriores (morfismos de categorias tensoriales, funtores que preservan
los limites, etc) se debe relajar la nocién de morfismo.

Un laz morfismo A L B entre T-algebras tiene una 2-cell estructural

Tf -
TA——TB @ lax (¢) morfismo: f es cualquier 2-cell.
al V7 Jb @ pseudo (p) morfismo: f inversible.

A - B @ morfismo estricto (s): f una identidad.

Maés en general, si se fija una familia 2 de 2-cells de K, decimos que f
es un Q-morfismo si f € Q. J

Se define asi una 2-categorfa T-Alg® que tiene como casos
particulares a T-Alg,, T-Alg,, T-Alg, (tomando Qs, Q,, ).
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K una categoria, T una ménada, F' un funtor.

T-Alg U crea imF': se le da a limF una
g JU estructura de T-algebra tal que sea limF

RN (se levanta el limite de F' a lo largo de U)
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K una categoria, T una ménada, F' un funtor.

7 T-Alg U crea limF": se le da a limF una
g JU estructura de T-algebra tal que sea limF
RN (se levanta el limite de F' a lo largo de U)

Resultados previos

@ (del caso V-enriquecido) T-Alg Y, K crea todos los limites.
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K una 2-categoria, T' una 2-moénada, F' un 2-funtor.

T-Alg, U crea imF': se le da a limF una
L JU estructura de T-algebra tal que sea limF

A F (se levanta el limite de F' a lo largo de U)

Resultados previos

© (del caso V-enriquecido) T-Algs Y, K crea todos los (2-)limites.
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K una 2-categoria, T' una 2-moénada, F' un 2-funtor.

T-Alg, U crea limF': se le da a limF una

/ J,U estructura de T-algebra tal que sea limF'
F

A K (se levanta el limite de F' a lo largo de U)

Resultados previos

Q (del caso V-enriquecido) T-Algs Y K crea todos los (2-)limites.
Q@ T-Alg, Y5 K crea lax y pseudolimites [BKP,89].
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K una 2-categoria, T' una 2-moénada, F' un 2-funtor.

T-Alg, U crea imF: se le da a limF' una

/ lU estructura de T-algebra tal que sea limF'
F

A K (se levanta el limite de F' a lo largo de U)

Resultados previos

© (del caso V-enriquecido) T-Algs Y5 K crea todos los (2-)limites.
Q@ T-Alg, Y5 K crea lax y pseudolimites [BKP,89].
@ T-Alg, % K crea oplax limites [Lack,05].
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K una 2-categoria, T' una 2-moénada, F' un 2-funtor.

T-Alg, U crea imF": se le da a limF' una

/ JU estructura de T-algebra tal que sea limF
F

A K (se levanta el limite de F' a lo largo de U)

Resultados previos

© (del caso V-enriquecido) T-Algs Y, K crea todos los (2-)limites.
Q@ T-Alg, Y5 K crea lax y pseudolimites [BKP,89].
@ T-Alg, %5 K crea oplax limites [Lack,05].

Nota: los limites se pueden tomar con peso, y las proyecciones son
morfismos estrictos.
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KC una 2-categoria, T' una 2-ménada, F' un 2-funtor.

T‘AZQQ U crea limF': se le da a limF una

/ lU estructura de T-algebra tal que sea limF
F

A K (se levanta el limite de F' a lo largo de U)

Resultados previos

@ (del caso V-enriquecido) T-Algs Y, K crea todos los (2-)limites.
Q@ T-Alg, Y5 K crea lax y pseudolimites [BKP,89].
@ T-Alg, - K crea oplax lfmites [Lack,05].

Nota: los limites se pueden tomar con peso, y las proyecciones son
morfismos estrictos.

Veremos un teorema que unifica y generaliza estos resultados
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FA-" L qaA
G
- f

FB——GB
]

F
o transformacién natural A 64 B: Ff
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B FA—5GA
—
., ; ]
e transformacion natural A g B: F fl J/G f

FB — GB

B

e cono (para F', con vértice E € B): es una transf. natural

0a FA
. /—>
—_

A 0 B,ie. E Ff

F \_)
05 FB

Referencias
[¢]
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000 0000 0000 000
0
B FA—5GA
—
., ; ]
e transformacion natural A g B: F fl J/G f

FB — GB

B

e cono (para F', con vértice E € B): es una transf. natural

04 FA
. /—>
—

A 0 B,ie. E Ff

F \_)
0r FB

o limite de F": es un cono 7 (para F, con vértice L) universal:

B(E, L) = Conos(E, F)

es una biyeccién.

Referencias
[¢]
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S 1A 0 .
o transformacién natural A g B: F fl lG f
FB——GB
0B
@ cono (para F', con vértice E € B): es una transf. natural
b4 FA
AE y
—
A 6 B,ie. FE L Ff

F \
MFB

o limite de F: es un cono 7 (para F, con vértice L) universal:

B(E, L) = Conos(E, F)

es una biyeccién.

Referencias
[¢]
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o transformacién natural A g B: F fl lG f
FB——GB
0B
@ cono (para F', con vértice E € B): es una transf. natural
b4 FA
AE y
—
A o e =) Ff

0 B E :
F \\(ﬁ
B
05 FB

o limite de F: es un cono 7 (para F, con vértice L) universal:

B(E, L) = Conos(E, F)

es una biyeccién.
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o-w-limites (Gray, 1974 “revisited”)
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Fijamos A, B 2-categorias, 3 C FI(A), Q C 2-cells(B)
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o-w-limites (Gray, 1974 “revisited”)

Referencias
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Fijamos A, B 2-categorias, 3 C FI(A), Q C 2-cells(B)

F
—
o transf. o-w-natural A 92 B: transf. lax natural
FA-" 64

Ffl 105 le tal que 0¢ € {2 cuando f € X.
FB——GB
0B
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Fijamos A, B 2-categorfas, ¥ C FI(A), Q C 2-cells(B) J
_F
o transf. o-w-natural A Hg B: transf. lax natural
FA-"5 G4
Ffl 105 le tal que 0¢ € {2 cuando f € X.
FB——GB
0B
@ o-w-cono (para F, con vértice E € B): es una transf. o-w-natural
0. A
AE A
—
A Gﬁ B,ie. E o JFf tq 05 € 2 cuando f € X.
0

52 "FB
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. . n .
o Morfismos de o-w-cono: modificaciones § — ¢, i.e.

04 FA
nal
0a A
E E FA  talesque FE Yoy U605 | Ff
0, 95
nsd
0’ FB

o El o-w-limite de F es el o-w-cono universal:

B(E,L) = o-w-Conos(E, F)

es un isomorfismo de categorias.

Referencias
[¢]
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B(E, L) = g-w-Conos(E, F)

DA
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B(E, L) = g-w-Conos(E, F)
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B(E,L) = g-w-Conos(E, F)
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e Se tienen las nociones duales de transf. o-w-opnatural, que inducen

o-w-oplimites, donde se invierten las 2-cells.
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B(E,L) = g-w-Conos(E, F)
En objetos: p——0

6a FA
TA
10,
E STty |Fr

1

dle
&FB

Referencias
[¢]

e Se tienen las nociones duales de transf. o-w-opnatural, que inducen

o-w-oplimites, donde se invierten las 2-cells.

e Las nociones de limites lax, pseudo y estricto (2-limite) se obtienen

con las elecciones particulares de §2 = €y, ), €25.
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Fijemos otra familia € de 2-cells. Decimos que el o-w-limite de F' es

compatible con € si el isomorfismo

B(E,L) == g-w-Conos(E, F)

%) [
en flechas E ali/ L+ F n;;,il FA
® A

se restringe a : a € Q' sii cada 14 lo esté.
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Referencias
[¢]

Fijemos otra familia € de 2-cells. Decimos que el o-w-limite de F' es

compatible con € si el isomorfismo

B(E,L) == g-w-Conos(E, F)

%) [
— —
en flechas E ali/ L+ F n;;,ll FA
® A

se restringe a : a € Q' sii cada 14 lo esté.

Ejemplos: Si Q' es Q,Q, u €y, todo o-w-limite es compatible con €.
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Consideramos ¥ C F1(A), Q,Q C 2-cells(K). Los o-w-limites se

toman siempre con respecto a X y €.

J
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Consideramos 3 C F1(A), 2, Q" C 2-cells(K). Los o-w-limites se
toman siempre con respecto a X y ().
Cémo le damos a L = o-w-limF' una estructura de
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Consideramos X C F1(A), Q, Q' C 2-cells(K). Los o-w-limites se
toman siempre con respecto a X y €. J

Cémo le damos a L = o-w-limF' una estructura de
T-algebra tal que las proyecciones son morfismos

estrictos?
T-Alg?
F a
U . TFA——FA
TA TA
AL Lk /iwf
TL s L Iy | Ff
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Consideramos X C F1(A), Q, Q' C 2-cells(K). Los o-w-limites se
toman siempre con respecto a X y €. J

Cémo le damos a L = o-w-limF' una estructura de
T-algebra tal que las proyecciones son morfismos
estrictos?

Necesitamos 2-cells 0y que den un o-w-cono:

T-Alg?
F a
U - TFA——FA
TA
AL Lk /
TL 10 Ff
Tﬂ'B

TFBT>FB

Oy cQif feX:
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Consideramos X C F1(A), Q, Q' C 2-cells(K). Los o-w-limites se
toman siempre con respecto a X y €. J

Cémo le damos a L = o-w-limF' una estructura de
T-algebra tal que las proyecciones son morfismos
estrictos?

Necesitamos 2-cells 0y que den un o-w-cono:

T-Alg?
F
/ lU FA L FA
AL Lk L
05 TL Q l £ Ff
" TFB ——FB

Oy cQif feX:
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Consideramos X C F1(A), Q, Q' C 2-cells(K). Los o-w-limites se
toman siempre con respecto a X y €. J

Cémo le damos a L = o-w-oplimF' una estructura
de T-algebra tal que las proyecciones son morfismos
estrictos?

Necesitamos 2-cells 8¢ que den un o-w-opcono:

T-Alg?
F
/ lU FA L FA
AL Lk L
n0s: T'L Q l Ef Ff
" TFB ——FB

Oy cQif feX:
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Consideramos X C F1(A), Q, Q' C 2-cells(K). Los o-w-limites se
toman siempre con respecto a X y €. J

Cémo le damos a L = o-w-oplimF' una estructura
de T-algebra tal que las proyecciones son morfismos
estrictos?

Necesitamos 2-cells 8¢ que den un o-w-opcono:

T-Alg?
F
/ lU FA L FA
AL Lk L
n0s: T'L Q l Ef Ff
" TFB ——FB

O eQif feX: T(Q)CQ
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Consideramos X C F1(A), Q, Q' C 2-cells(K). Los o-w-limites se
toman siempre con respecto a X y €. J

Cémo le damos a L = o-w-oplimF' una estructura
de T-algebra tal que las proyecciones son morfismos
estrictos?

Necesitamos 2-cells 8¢ que den un o-w-opcono:

T-Alg?
F
////zJU FAA——»FA
AL Lk L
n0s: T'L Q l Ef Ff
" TFB ——FB

hreQif fes: T(Q)CQ, QY CQ
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Consideramos X C F1(A), Q, Q' C 2-cells(K). Los o-w-limites se
toman siempre con respecto a X y €. J

Cémo le damos a L = o-w-oplimF' una estructura
de T-algebra tal que las proyecciones son morfismos
estrictos?

Necesitamos 2-cells 8¢ que den un o-w-opcono:
Q'
T-Alg

F
/ lU TFA L FA

AL LK L
MOy: TL 'mny T

ﬁl

TFB—)FB

o |ry

b, eQif feX: T(O)CQ, U CQ=TL-5L.
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Consideramos X C F1(A), Q, Q' C 2-cells(K). Los o-w-limites se
toman siempre con respecto a X y €. J

Cémo le damos a L = o-w-oplimF' una estructura
de T-algebra tal que las proyecciones son morfismos
estrictos?

Necesitamos 2-cells 8¢ que den un o-w-opcono:

T-Alg?
F a
U - TFA——FA
TA
AT g e L
o TL 47x; TFf T |Ff

Tﬂ'B

TFBT>FB

b, eQif feX: T(O)CQ, U CQ=TL-5L.

Si L es ('-compatible = (T'L,¢) es el limite buscado.
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Teorema: Sea ¥ C F1(A), Q,Q C 2-cells(K). SiT(Q) CQy Q' CQ,
entonces T—Ang/ Y5 K crea o-w-oplimites '-compatibles.

la prueba sigue las ideas de la diapositiva anterior.
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Teorema: Sea ¥ C F1(A), Q,Q C 2-cells(K). SiT(Q) CQy Q' CQ,
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Deducimos el resultado para limites con peso pues estos se pueden
expresar como o-w-limites.
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Teorema: Sea ¥ C F1(A), Q,Q C 2-cells(K). SiT(Q) CQy Q' CQ,

entonces T—Ang/ Y5 K crea o-w-oplimites '-compatibles.

la prueba sigue las ideas de la diapositiva anterior.

Deducimos el resultado para limites con peso pues estos se pueden
expresar como o-w-limites.

El caso 2, € {Q,Q,, 2}
T(Q) C Q v, Q-compatible v/
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Teorema: Sea ¥ C F1(A), Q,Q C 2-cells(K). SiT(Q) CQy Q' CQ,
entonces T—Ang/ Y5 K crea o-w-oplimites '-compatibles.

la prueba sigue las ideas de la diapositiva anterior.

Deducimos el resultado para limites con peso pues estos se pueden
expresar como o-w-limites.

El caso 2, € {Q,Q,, 2}

T(Q) C Q v, Q-compatible v/
La tnica hipétesis que queda es Q' C Q. Ademds, si ' C Q,, puedo
invertir las 2-cells y tachar el “op”.
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Teorema: Sea ¥ C F1(A), Q,Q C 2-cells(K). SiT(Q) CQy Q' CQ,
entonces T—Ang/ Y5 K crea o-w-oplimites '-compatibles.

la prueba sigue las ideas de la diapositiva anterior.

Deducimos el resultado para limites con peso pues estos se pueden
expresar como o-w-limites.

El caso 2, € {Q,Q,, 2}

T(Q) C Q v, Q-compatible v/
La tnica hipétesis que queda es Q' C Q. Ademds, si ' C Q,, puedo
invertir las 2-cells y tachar el “op”.

Q@ (con Q= =Q,) T-Algs Y, K crea todos los limites.
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Teorema: Sea ¥ C F1(A), Q,Q C 2-cells(K). SiT(Q) CQy Q' CQ,
entonces T—Ang/ Y5 K crea o-w-oplimites '-compatibles.

la prueba sigue las ideas de la diapositiva anterior.

Deducimos el resultado para limites con peso pues estos se pueden
expresar como o-w-limites.

El caso 2, € {Q,Q,, 2}

T(Q) C Q v, Q-compatible v/
La tnica hipétesis que queda es Q' C Q. Ademds, si ' C Q,, puedo
invertir las 2-cells y tachar el “op”.

Q@ (con Q= =Q,) T-Algs Y, K crea todos los limites.

Q (con Q= =Q,) T-Alg, Y K crea o-limites (en particular lax
y pseudolimites).
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Teorema: Sea ¥ C F1(A), Q,Q C 2-cells(K). SiT(Q) CQy Q' CQ,
entonces T—Ang/ Y5 K crea o-w-oplimites '-compatibles.

la prueba sigue las ideas de la diapositiva anterior.

Deducimos el resultado para limites con peso pues estos se pueden
expresar como o-w-limites.

El caso 2, € {Q,Q,, 2}

T(Q) C Q v, Q-compatible v/
La tnica hipétesis que queda es Q' C Q. Ademds, si ' C Q,, puedo
invertir las 2-cells y tachar el “op”.

Q@ (con Q= =Q,) T-Algs Y, K crea todos los limites.

Q (con Q= =Q,) T-Alg, Y K crea o-limites (en particular lax
y pseudolimites).

@ (con Q= =Q) T-Alg, Y5 K crea oplax limites.
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e The 2-category Hom, ,,(F,G) as a 2-category of weak
morphisms.

e More examples like that one, in which 2 is not one of 9, ; (may
arise from weak equivalences?)

o Bilimit lifting (projections probably won’t be strict).

o Other results from 2-dimensional monad theory (flexibility,
biadjunctions).
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