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Fundamentos



Fundamentos

Conjuntos—Definicidn

Un conjunto es una coleccidn de oBjetos y estos OBjetos se denomi-
nan elementos del conjunto.




Fundamentos

Conjuntos—Detinicid n

> Si x es un elemento de un conjunto C decimos Que x pertenece a
C y notamos x € C.

> Si x NO es un elemento del conjunto C decimos Que x NO
pertenece a C y notamos x ¢ C.

> El conjunto Que No tiene elementos se denomina conjunto vacio
y se denota por (.




Fundamentos

Conjuntos—Operaciones

Sean Ay B dos conjuntos.

> La unidn de Ay B es el conjunto AU B Que consta de todos los
elementos Que estédn en A o en B.

AUB={x:x€ Ao x € B}.

> La interseccidn de Ay B es el conjunto AN B Que consta de todos
los elementos Que estdn tanto en A como en B.

ANB ={x:xe Ay xe B}




Fundamentos

Conjuntos—Operaciones

Sean A y B dos conjuntos. Decimos Que A esta incluido en B si todo
elemento de A tampién pertenece a B. Notacidn A C B.
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Conjuntos—Operaciones




Fundamentos

Conjuntos—Operaciones

Sean Ay B dos conjuntos. La resta de A menos B es el conjunto A me-
NOs B Que consta de todos los elementos de A Que No son eleventos
de B.

A\ B:={x€A: x ¢ B}.
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Conjuntos—Operaciones




Fundamentos

Los Nnimeros

Comencemos por recordar Ios nimero naturales

N:={1,2,3,4,...}.

Otro conjunto importante de Nimeros con el Que trakajaremos en clase es
el conjunto de los Ntmeros enteros

Z = {"'7_47_31_27_170,1,273,4,...}.

Oerservar Que N C Z.



Fundamentos

Los Nnimeros

Los Nnimeros racionales se construyen al formar cocientes con Ndmeros

enteros 11 3 8 ;
S =, 2,8=2,-007=—.
202’7 1’ 100
EN otras palakras, r es un Namero racional si existen dos Nameros enteros m
y n-tales ue n#0y
m

r= —.
n

Es decir que el conjunto de Ios Ndmeros racionales es

Q::{%:m,nEZyn;«éO}.



Fundamentos

Los Nnimeros

En la definicidn anterior n tiene que ser distinto de cero poraue No
se puede dividir por cero.

Notar aue Z C Q.



Fundamentos

Los Nnimeros

Saremos Que existen Nimeros Que NO pueden se escritos como cocientes de
Nameros enteros, por ejemplo
\@, e,m.

Estos nimeros se denominan nimeros irracionales.
El conjunto de todos I0s Nimeros es el conjunto de [0s Nimeros reales y se
denota

R.

Oerservar Que de la definicidn de R podemos inferir que

NCZCQCR.



Fundamentos

La recta numérica

Los nlmeros reales se pueden representar mediante puntos soOrre una recta.
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Los nimeros reasles estdn ordenados. Decimos Que a es menor @ue b si b—a
es un NUamero positivo. Desde el punto de vista aeométrico esto Quiere decir
Que a Queda a la izauierda de b en la recta Nnumérica, por |0 Que escrikimos

a < b. Esto es 10 mismo Que decir Que b es mayor Que a y escrisir b > a.



Fundamentos

La recta numérica

EnN alaunos 0as0s escrikimos a < b (0 b > a) Que sianitfica Que a < b o
a= by se lee como "a es menor o icual Que b"




Fundamentos

La recta numérica

Los conjuntos con los Que vamos a traajar mas a menudo son [os intervalos.
Dados dos Nimeros reales ay b tales Que a es menor Que b tenemos 1os
siauientes intervalos

» (a,b) ={x € R: a < x < b} Intervalo akierto.
[a,b] = {x € R: a < x < b} Intervalo cerrado.
(a,b] = {x € R: a < x < b}.

[a,b) ={x €R: a<x < b}.

(a,+00) ={x e R: a < x}.

[a,+0) = {x € R: a < x}.

(=00, b) ={x € R: x < b}.

(=00, b] = {x € R: x < b}.

(—o0,4+00) =R.
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Fundamentos

Operaciones Basicas de [0s Ndmeros reales

Las operaciones Rasicas entre l0s Nimeros reales son: la suma, la resta, el
producto y la divisidn A continuacidn vamos a listar Ia propiedades elementales
para estas operaciones.

_ h

Sean a y b dos NUmeros reales, entonces

» at+b=>b+a » ab = ba.

Cuando se suman O multiplican dos Nimeros, No importa el orden.




Fundamentos

Operaciones Basicas de [0s Ndmeros reales

Sean a by ¢ tres nimeros reales, entonces
> (a+b)+c=a+(b+ c). Cuando se suman 3 Nimeros, NO importan
cuales dos se suman primero.
> (ab)c = a(bc). Cuando se muttiplican 3 ntmeros, No importan cuales
dos se multiplican primero.




Fundamentos

Operaciones Rasicas de |0s Nnimeros reales

Sean a by ¢ tres Nnimeros reales, entonces
a(b+c)=ab+ac

Cuando se muktiplica un Ndmero por Ia suma de otros dos, se oktiene
el mismo resuttado al multiplicar dicho Nimero por cada uno de los tér—
MINOS Y lueco sumar los resuttados.




Fundamentos

Operaciones Rasicas de |0s Nnimeros reales

> Elemento neutro para suma. El nimero 0 es especial para la suwa
¥ya Que si a es un Namero real entonces

a+0=a

» Inverso aditivo. Todo nimero real a tiene asociado un Nimero real
Nne&ativo —a Que cumple Que

a+(—a)=0.




Fundamentos

Operaciones Rasicas de |0s Nnimeros reales

Okrservemos aue la resta, operacidn inversa a la suma, puede esarigirse como
la suma de un Numero y el inverso aditivo del otro. Por definicid n:

a—b=a+(-b).

- )

Sean a y b dos Nlmeros reales, entonces

> (-1l)a=—a. » —(a+b)=—-a—b.
> —(—a)=a
» (—a)b = a(—b) = —(ab). » (a—b)=—-a+b=b—a.




Fundamentos

Operaciones Rasicas de |0s Nnimeros reales

» Elemento neutro para el producto. El nimero | es especial para el
producto ya Que si a es un Ndmero real entonces

l-a=a.

» Inverso multiplicativo. Todo nimero real distinto de cero a tiene

un inverso multiplicativo, — Que tiene la siguiente propiedad
a

1
- —
a

=1.




Fundamentos

Operaciones Rasicas de |0s Nnimeros reales

Notemos aue Ia divisidn, operacidn inversa a la muttiplicacid n, puede escrigirse
como la multiplicacid n de un NGmero y el inverso muktiplicaltivo del otro. Por
definicidn: .
a+b=a-—.
b



Fundamentos

Operaciones Rasicas de |0s Nnimeros reales

Sean a, b, c,d nimeros reales.
» Si by d son distintos de cero entonces

ac ad

ac ad _a ad + bc
" bd’ bd b -

<
d bd

+

g
Y p

Q|0

a
b
. . . a C a
> Si b, c y d son distintos de cero entonces 5 - il
b a+b

. . . a
» Si c es distinto de cero entonces — + — = .
C C C

ola

> Si by d son distintos de cero y % = (_Cj entonces ad = bc.
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Funciones

Nociones Basicas

EN muchos casos una cantidad depende de otra. Por ejemplo
» El costo de enviar un paquete por correo depende del pesO del mismo.
» El érea de un dirulo depende del radio del mismo.
» El precio de un articulo depende de la demanda del mismo

La idea es darle una estructura a este comportamiento, para esto
introducimos la nocid N de funcid n. Basicamente una funcidn es una recla Que
relaciona dos conuntos.



Funciones

Nociones Basicas

Sean Ay B dos conjuntos cualesquiera. Una funcidn f de Aen B es una
reala Que a cada elemento de A le asigna exactamente un elemento de
B.




Funciones

Nociones Basicas

El conjunto A se denomina el dominio de f y se denota
D(f) = Dom(f) = A.
Mientras que el conjunto B se denomina codominio de f y se denota
Cod(f) = B.

Denotamos a una funcidn f de Aen Becomo f: A— B, ysi ac A, f(a)
indica el unico elemento de B aue la funcidn f le asicna al elemento
acA.




Funciones

Nociones Basicas

Dada una funcidn f: A — B se define la imaaen de f como el conjunto

Im(f) = I(f) = {y € B: existe x € A tal @ue f(x) =y}.

.

Si f: A— B es una funcidn entonces Im(f) C B.




Funciones

Nociones Basicas

Sea f una funcid n dada por una expresidn alaerraica. Definimos el do-
miNio Natural de f como el conjunto de Nimeros reales para los cuales la
expresid n tiene sentido (8 menos Que se Nos mencione explicitamente
otro) es decir

Dom(f) = {x € R: f(x) estd definida}.

Mientras que el Cod(f) =R




Funciones

Nociones Basicas
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Nociones Basicas




Funciones

Nociones Basicas




Funciones

Nociones Basicas




El Plano



El Plano

Definicidn




El Plano

Grafico de una funcidn




El Plano

Grafico de una funcidn

Lina curva en el plano es el arafico de una funcid n si toda recta vertical
t0oea 8 |0 suMO una vez a la curva.
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R.ectas y Funciones Lineales

La pendiente de una recta

La pendiente de una recta L Que NO es vertical y pasa por los puntos
P=(aiy1)y Q= (xiy)es

_yo—y1  desplazamiento vertical

m = < 5
Xo — x1  desplazamiento horizontal

.

La pendientte de una recta vertical Nno estd definida.




R_ectas y Funciones Linesles

La pendiente de una recta

En general cuslauier recta No vertical L se puede escrikir de la siguiente
Mmanera
L={(x;y): y = mx+ b}.

Decimos Que y = mx + b es la ecuadion de la recta L, mientras Que b se
denomina la ordenada al origen de L.



R_ectas y Funciones Linesles




R.ectas y Funciones Lineales

Si f:R = R es una funcidn lineal entonces f a la suvo tiene un solo
CaMBIO de siano.




R_ectas y Funciones Linesles

Sea f(x) = mx + b una funcidn lineal. Si m # 0 entonces
> G(f)={-2}.
» Si m> 0 entonces

Ci(f)=(-2,400) y C_(f)=(—00,—2)
» Si m< 0 entonces

Ci(f)=(-00,=2) ¥ C(f)=(—p,+o0)



R_ectas y Funciones Linesles

Sea f(x) = mx + b una funcidn lineal. Si m = 0 tenemos tres posisidades:
» Si b>0entonces Gy(f) = C_(f) =0y Ci(f) =R;
> Si b<0entonces G(f) =Ci(f)=0y C_(f) =R,
> Si b=0entonces G(f) =Ry C(f) = C_(f)=0.
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Funciones cuadraticas

Una funcidn 7: R — R con Ia siguiente expresidn alaerraica
f(x) = ax®* + bx + ¢ (forma polinomica)

con a,b,c €R y a # 0, se denomina una funcidn cuadrética. EI valor a se
llama coeficiente principal y el valor ¢ coeficinete independiente.
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Funciones cuadréaticas




Funciones cuadraticas

Una funcidn cuadrética a Io sumo tiene dos camrios de siano.

Tenemos una £ormula para hallar las raices de una funcidn cuadrética.

r

Sea f(x) = ax? + bx + ¢, con a #0. Si b> — 4ac > 0 entonces

_ —b=£+/b?—4ac

f =
(x)=0< x 52




Funciones cuadréaticas




Funciones cuadraticas

Sea f(x) = ax?> 4 bx + ¢ es una funcidn cuadrética. Si r; ¥y r, sON dos raices
de f entonces f(x) puede expresarse de la siauiente £orma

f(x) =a(x —n)(x — n) (forma factorizadad.
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Operaciones de funciones

Sean f: A—> Ry g: B— R dos funciones. Entonces las funciones f + g, f — g,

f ) - .
f-gy g estan definidas como sigue

(f + g)(x) == f(x) + g(x) Dom(f + g) = D(f) N Dom(g);

(f — 8)(x) = f(x) — g(x) Dom(f — g) = D(f) N Dom(g);

(f-g)(x) = f(x)-g(x) Dom(f - g) = Dom(f) N Dom(g);
f = om LA P% om om(g): g(x

() e0="22 Dom (£ ) = {x € Dom(r) 1 Dom(g): g(x) # 0}
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Funciones homoaratficas




Funciones homoaratficas




Funciones homoaraficas
—Definicién |

Sean a, b, c ¥y d cuatro Nimeros reales tales Que ¢ #0 Yy ad # be, ¥

ax+b

flx) = ex+d

Definimos el eje horizontal de f como

{(X:y):y:f}

C

y el eje vertical de f como
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Funcidn ralz cuadrada




